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1. INTRODUCCION

El proyecto AQUILA a-LIFE (LIFE 16/NAT/ES/000235) es la continuacion natural del proyecto LIFE
Bonelli que se desarrollé desde el afio 2013 al afio 2017. La experiencia adquirida durante esos
cuatro afios sirvié para afianzar métodos de liberacién, de marcaje, captura y poner el punto de
mira en las amenazas, concretamente en las electrocuciones en los tendidos eléctricos. En el
proyecto actual se ha trabajado mucho en la mitigacién de este problema con mas de 1.200
apoyos corregidos y el desarrollo de cursos de formacién a los sectores implicados para llegar a
una resolucion positiva en este aspecto. Con todos estos esfuerzos se ha conseguido afianzar
parejas en todos los territorios donde se liberaron ejemplares durante el proyecto LIFE Bonelli.
En total se han llegado a los 66 ejemplares territorializados lo que, tratdandose de una especie
longeva que tarda varios afios en alcanzar la madurez sexual, es un gran resultado en el ecuador
del proyecto Aquila a-LIFE. Estos resultados son hasta Marzo de 2020 por lo que la temporada
de 2020 no ha sido cuantificada.

llustracion 1. Pareja de dguilas de Bonelli liberadas en la Comunidad de Madrid.
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2. MOVIMIENTOS DE LOS INDIVIDUOS EQUIPADOS CON
GPS

Practicamente la totalidad de los individuos manejados en el proyecto AQUILA a-LIFE fueron
equipados con emisor GPS. O bien de tecnologia GSM o bien de tecnologia satelital. Este hecho
nos ha aportado una cantidad de datos muy amplia sobre el uso del territorio por parte de
aguilas de Bonelli liberadas, silvestres, jovenes y adultas.

Se han superado los seis millones de posiciones de mas de 150 individuos desde el afio 2017. Se
han localizado aguilas de Bonelli en cinco paises distintos. En las siguientes imagenes se iran
mostrando las posiciones totales en cada una de las regiones donde se realizan acciones del
proyecto AQUILA a-LIFE asi como los mapas de intensidad de uso por parte de las aguilas
equipadas con emisores.

llustracion 2. Juvenil recién volado en Madrid.
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PROYECTO GLOBAL.

En la tabla 1 se pueden observar todas las localizaciones del proyecto AQUILA a-LIFE, un total de
6.620.189 posiciones GPS de 155 4guilas distintas. Los movimientos se han desarrollado
principalmente en Espafia e Italia, zonas de liberacion de dguilas de Bonelli, pero también hay
datos de ejemplares marcados en Marruecos o que han visitado Francia o Portugal.

Tabla 1. Numero de dguilas marcadas con emisor GPS y nimero de posiciones obtenidas.

Zona Ejemplares con posiciones 2017-2020 N2 de Posiciones
Andalucia 13 543946
Marruecos 3 108018
Cerdefia 14 516946
Valencia 1 7699
Cataluiia 1 10774
Navarra 22 1054812
Baleares 36 1590944
Alava 12 549010
Madrid 53 2238040
TOTAL 155 6620189

Los ejemplares pueden haber sido marcados en tres situaciones de manejo diferentes: en el
proceso de su liberacion para reforzamiento o reintroduccién, marcados en nido silvestre o
ejemplares territorializados que son capturados para ser marcados.

Tabla 2. Resumen de los marcajes por los distintos socios.

AQUILA a-LIFE, LIFE BONELLI Y EXPERIENCIAS PREVIAS
SOCIO LIBERADOS MARCADOS ENNIDO  CAPTURADOS TOTAL

GREFA 66 41 9 116
FNP 43 23 66
GAN 38 1 39
DFA-AFA 19 19
ISPRA 14 14

TOTAL 180 65 9 254

A continuacidn se detallan los ejemplares marcados en nido en cada territorio.
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Tabla 3. Resumen de los ejemplares marcados en nido por territorio.

MARCADOS EN NIDO AQUILA a-LIFE, LIFE BONELLI'Y EXPERIENCIAS PREVIAS
ANDALUCIA BALEARES CASTILLA-LA MANCHA  CASTILLAYLEON MADRID VALENCIA
21 23 13 1 6 1

L 500 km
"
D AQUILA a-LIFE '*' © AQUILA 3 LIFE

Ilustracion 3. Mapa de posiciones totales durante el proyecto AQUILA a-LIFE y mapa de intensidad de uso en las
zonas mds seleccionadas.

llustracion 4. Macho adulto de dguila de Bonelli.
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En lailustracidn 5 se muestran los movimientos de las aguilas segun la zona del proyecto AQUILA
a-LIFE y en la ilustracién 6 los detalles de los movimientos exclusivamente de los ejemplares
marcados en la Espafia peninsular.

® PROYECTO ANDALUCIA ® PROYECTOVMLENCIA © PROYECTO EALEAR.ESi
® PROYECTOMARRUECOS © PROYECTO CATALURA * PROYECTO MADRID
| ® PROYECTO CERDERA ® PROVECTO NAVARRA ® PROYECTO EUSKADD |

© AQUILA a-LIFE

Ilustracion 5. Posiciones de daguilas por zona del proyecto.
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E.E © AQUILA a-LIFE

llustracion 6. Mapa de intensidad de uso de ejemplares marcados en Espafia peninsular.
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COMUNIDAD DE MADRID Y ALREDEDORES-GREFA.

Desde las experiencias previas al proyecto LIFE Bonelli, GREFA, ha venido marcando ejemplares
silvestres y liberados en la zona centro peninsular. Asi bien, durante el proyecto AQUILA a-LIFE
se encuentran emitiendo o han emitido 53 ejemplares que han aportado mas de 2 millones de
posiciones GPS. Como se puede ver en la ilustracién 7 el area utilizada por las aguilas ha sido el
centro y oeste peninsular, habiéndose detectado como zonas importantes de sedimentacion
Tierra de Campos en Castilla y Ledn, la Sagra en Toledo o las campifias andaluzas de Cérdoba y
Sevilla.

@ PROYECTO MADRID

g »

"
© AQUILA a-LIFE ‘*' © AQUILA 3-LIFE

*

llustracion 7. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos marcados en la
Comunidad de Madrid y provincias limitrofes (norte de Toledo y oeste de Guadalajara) durante el proyecto AQUILA
a-LIFE.

NAVARRA-GAN-NIK, Gobierno de Navarra.

Los ejemplares liberados y equipados con emisores GPS en Navarra han centrado sus
movimientos en la cuenca del Ebro y en el entorno de liberacion, pero también han sido
importantes la zona de Andalucia concretamente en el estrecho de Gibraltar. Al igual que en
otras regiones, aunque durante la dispersion juvenil se hayan desplazado a lugares muy
alejados, los retornos al drea de liberacién han sido frecuentes.

U] 400 krmy o 400 kmy
®  PROYECTO NAVARRA

.
© AQUILA #-LIFE ‘*‘ © AQUILA -UIFE

llustracion 8. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos liberados en Navarra
durante el proyecto AQUILA a-LIFE .
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EUSKADI-DFA-AFA.

Las aguilas liberadas en Alava han efectuado grandes dispersiones juveniles, habiendo
individuos que se han acantonado en los paises vecinos de Francia y Portugal. La filopatria de
los individuos marcados ha sido remarcable ya que varios individuos han retornado tras haber
pasado meses a centenares de kildmetros de su punto de liberacidn.

U] 00 km - L] 500 ke

© PROYECTO EUSKADI

0 AQUILA a-LIFE '*' £ AQUILA 3-LIFE

llustracion 9. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos liberados en Alava
durante el proyecto AQUILA a-LIFE .

BALEARES-FNP.

Se trata del lugar donde mas rapido se formaron parejas durante el proyecto LIFE Bonelli, tal fue
asi que durante el proyecto AQUILA a-LIFE tan solo se han liberado dos ejemplares. En la
actualidad, con 10 parejas y el reclutamiento de los ejemplares nacidos, todo indica que la
poblacién es sostenible en el tiempo, si bien alguna liberacidon puntual podria ser positiva. Los
movimientos, como se observa en la ilustracidn, ocupan toda la isla.

o 200 km 0 100 kom
r——————

o PROYECTO BALEARES

"*' £ AQUILA a-LIFE ‘*’ 10 AQUILA &-LIFE

llustracion 10. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos presentes en Baleares
durante el proyecto AQUILA a-LIFE .

CERDENA-ISPRA.
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Las liberaciones en la isla italiana de Cerdefia comenzaron en 2018. En tan solo dos afos de
liberaciones hasta este informe se han producido movimientos de aguilas en todo el territorio
de la isla sarda y gran parte de Cércega. La mayor parte de los movimientos se han definido en
dos areas, el norte y el sur de la isla de Cerdefia, aunque también son remarcables los
movimientos dentro del noroeste de la isla francesa de Cércega.

0 200 km (] 00 km

® PROYECTO CERDEfA

"
1 AQUILA a-LIFE ‘*‘ £ AQUILA 3-LIFE
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llustracion 11. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos liberados en Cerdefia
durante el proyecto AQUILA a-LIFE .

ANDALUCIA-GREFA.

Un total de 13 4guilas marcadas en sus nidos han aportado 543.946 posiciones. Se trata
Unicamente de individuos silvestres que fueron marcados en las acciones de muestreo sanitario
de la especie y en la traslocaciéon de individuos a otras zonas de reproduccion. Se trata de casos
en nidos donde uno de los individuos era llevado a otra zona para ser liberado, y el ejemplar que
se quedaba en nido era equipado con un emisor GPS (accién C3). En la ilustracién 12 se puede
observar que, aunque ha habido alguna incursién al norte peninsular, la Unica zona que utilizan
fuera de Andalucia es el Levante, por lo que es remarcable la escasa dispersién de los individuos
nacidos en la poblacion mas importante de Espaia. Es decir, no estd actuando como una fuente
de individuos reproductores para otras dareas, como se habia sugerido por parte de la
Universidad de Barcelona.

o 400 km o 300 km
r i e ]
L A

.o ® PROYECTO ANDALUCIA

) AQUILA a-LIFE '*' ) AQUILA - LIFE

llustracion 12. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos de Andalucia durante
el proyecto AQUILA a-LIFE .
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COMUNIDAD VALENCIANA-GREFA

En colaboracién con la Comunidad Valenciana en el afio 2018 se equipd con un emisor un pollo
de aguila de Bonelli en un nido de Valencia. Este ejemplar ha centrado sus movimientos
dispersivos en viajes al oeste de su zona de nacimiento, llegando hasta la costa gallega.
Posteriormente se acantond mucho tiempo en la provincia de Toledo, concretamente en la zona
del Embalse de Castrején para después retornar a su zona de origen.

-y ® PROYECTO VALENCIA

"
'*' 1T AGRALA 3+LIFE ‘*’ © AQUILA S-LIFE

llustracion 13. Mapa de posiciones un individuo en Valencia durante el proyecto AQUILA a-LIFE y mapa de intensidad
de uso en las zonas mds seleccionadas.

CATALUNA-GREFA

En otono de 2019 un equipo de GREFA se desplazé al centro de recuperacién de Vallcallent en
Lleida donde habia ingresado un adulto reproductor de aguila perdicera. Debido al interés de
AQUILA a-LIFE en la rehabilitacion de ejemplares de esta especie se decidid colaborar con la
Generalitat de Catalunya mediante el marcaje de este individuo. Tras ser liberado retorné a su
area de reproduccion y tras pelear con otro macho que habia ocupado su territorio pudo
recuperarlo. En la ilustracion se pueden observar sus movimientos dentro del territorio.

o 400 km (] 200 km
R T

© PROYECTO CATALURA

F
‘*- £ AQUILA 3-LIFE ‘*' © AQUILA -LIFE

llustracion 14. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de un individuo reproductor en Lleida
durante el proyecto AQUILA a-LIFE .

10
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MARRUECOS-GREFA

En el afio 2019 GREFA, dentro del proyecto AQUILA a-LIFE, llegd a un acuerdo con la asociacién
marroqui AMFCR para equipar aguilas de Bonelli marroquies con emisores GPS. Hasta la
actualidad se han marcado tres ejemplares.

Los desplazamientos de los ejemplares, como se puede ver en la ilustracién, se han centrado en
el Atlas Medio, Antiatlas y en la costa atlantica marroqui.

o 400 km (] 300 km
——— 1 S

* PROYECTO MARRUECOS

"
* € AQUILA a-LIFE '*' © AGUILA 2-LIFE

llustracion 15. Mapa de posiciones (izq.) y mapa de intensidad de uso (dcha.) de los individuos marcados en
Marruecos durante el proyecto AQUILA a-LIFE .

3. EJEMPLARES TERRITORIALIZADOS

Para analizar la viabilidad de una poblacién de una especie es importante conocer la dindmica
que estd llevando en el tiempo. Esto se puede valorar a través de aspectos como el nimero de
ejemplares que llegan a emparejarse, la edad de formacién de las parejas, la natalidad, la
dispersion natal y la mortalidad entre otras.

11
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llustracion 16. Parejas formadas y activas en rojo, desaparecidas en naranja, y puntos de liberacién en blanco.

PARAMETROS DEMOGRAFICOS DEL ASENTAMIENTO EN TERRITORIOS

Un total de 66 ejemplares se han asentado o defendido un territorio desde que comenzaron las
liberaciones con las experiencias previas. De estos, potencialmente estdn vivos casi un 70%
(66,67%). Del total de ejemplares marcados, la mayoria de los que se han emparejado (72,72%)
son individuos liberados. Estas proporciones son engafiosas, ya que comparando el nimero de
ejemplares territoriales de cada tipo por el nimero de ejemplares marcados de ese tipo los
valores son muy similares.

Tabla 4. Ejemplares territoriales por socio.

EJEMPLARES TERRITORIALES POR SOCIO
GREFA DFA FNP GAN TOTAL
19 5 30 12 66

Tabla 5. Ejemplares territoriales potencialmente vivos.

EJEMPLARES TERRITORIALES POTENCIALMENTE VIVOS
GREFA ALAVA MALLORCA NAVARRA TOTAL
12 4 24 5 44

12
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Tabla 6. Individuos territoriales por origen.

CRIADOS EN
TRASLOCACION CAUTIVIDAD TOTAL
INDIVIDUOS TERRITORIALES 23 19 42

Tabla 7. Individuos territoriales por tipo de marcaje.

LIBERACION NIDO

GREFA 14 5
DFA 5
FNP 18 12
GAN 11 1

Tabla 8. Porcentaje de individuos territoriales segun tipo de marcaje.

NIDO LIBERADOS

TERRITORIALES 18 48
TOTAL 65 180
% 27.69 26.67

ASENTAMIENTO DE PAREIJAS.

En este trabajo se ha querido representar como dato clave para analizar la recolonizacion de
una especie la edad de formacién de las parejas. Para cada uno de los individuos territorializados
se ha analizado a que edad lo hacen por primera vez y a que distancia de su lugar de nacimiento
o liberacién. Esto ultimo es lo conocido como dispersion natal, y cuantifica la filopatria del
ejemplar, que consiste en la tendencia a retornar a criar al lugar donde nacieron los individuos
tras haber experimentado una dispersion juvenil a veces a centenares de kildmetros o incluso
miles. Esta tendencia es un elemento muy valioso en la viabilidad de los proyectos de
reintroduccidn.

En la ilustracidon 17 se puede observar que la mayoria de las aves que se han emparejado,
habiendo sido marcadas en su primer afio de vida, lo han hecho entre su segundo y tercer afio
de calendario.

13
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EDAD TERRITORIAL (Afios de Calendario)
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llustracion 17. Edad en que los ejemplares se han emparejado o han comenzado a regentar un territorio.

En la ilustracién 18 se puede observar que no hay diferencias significativas en la edad de
emparejamiento entre sexos. Los machos y las hembras se emparejan a la misma edad.
Tampoco existen diferencias entre individuos marcados en nido o liberados (ver ilustracion 19).

EDAD DE EMPAREJAMIENTO SEGUN SEXO
Current effect: F(1, 53)=,07689, p=,78263
Vertical bars denote +/- standard errors

3.0
29
28 ¢t

271 /

Db

EDAD TERRITORIAL (Afic)

25

24

SEXO

llustracion 18. Edad de emparejamiento o asentamiento segun sexo.

14
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EDAD DE EMPAREJAMIENTO SEGUN METODO
Current effect: F(2, 53)=1.4804, p=,23681
Vertical bars denote +/- standard errors
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Hacking-aclimatacion Hacking Nido
Método

llustracion 19. Edad de emparejamiento segiin método de marcaje.

Segun Greenwood? en las aves el sexo filopatrico, aquel que tiende a volver a criar en la zona
donde nacié con mas frecuencia, son los machos. Estudios previos con nuestros datos
denotaban que tanto machos como hembras tienden a retornar al lugar donde han nacido o han
sido liberados, asi lo muestra la ilustracion 20. Para este analisis hemos excluido los individuos
insulares donde sus movimientos estdn condicionados a la extensidn limitada de la isla de
Mallorca.

1 Greenwood, P. J. (1980). Mating systems, philopatry and dispersal in birds and
mammals. Animal behaviour, 28(4), 1140-1162.

15
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DISPERSION NATAL SEGUN SEX0S
Current effect: F(1, 34)=1,7001, p=,20103
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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llustracion 20. Dispersion natal segun sexos.

La ilustracién 21 nos muestra que hay diferencias significativas segun los individuos hayan sido
liberados o hayan sido marcados en sus nidos silvestres. Asi pues, los individuos marcados en
los nidos tienen distancias mayores de dispersion natal y por tanto son menos “filopatricos”.
Esto se explica ya que los individuos jovenes marcados en nido cuando intentan retornar se
encuentran con sus padres y con los territorios ocupados, por lo que se tienen que ir mas lejos
para iniciar la reproduccion. Sin embargo, los individuos reintroducidos se encuentran a su
retorno con territorios vacios por lo que pueden ocuparlos sin resistencia.

16
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DISPERSION NATAL SEGUN METODO DE MARCAJE.
Current effect: F(2, 33)=3,6362, p=,03740
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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llustracion 21. Dispersion natal segin método de marcaje.

MORTALIDAD DE LOS EJEMPLARES.

Desgraciadamente tenemos que contar que la mortalidad detectada de individuos que llegan a
territorializarse ronda un 14% (13,65%). Aunque se trata de una cifra bastante baja, es imposible
dejar de pensar que estos individuos habian recorrido gran parte del trayecto hasta su primera
reproduccion y al final de este duro camino han caido. Sin embargo, se puede sacar una lectura
positiva, los jévenes nos marcan los puntos negros que tiene la especie en sus areas dispersivas,
los ejemplares territoriales sin embargo nos marcan aquellos lugares que son sumideros de
adultos, aquellos territorios que sufren sustituciones continuamente y no se conoce la razon.
Pues bien, gracias a estas desgraciadas “perdidas” se pueden crear territorios seguros para un
futuro. Como se observa en la ilustracidn 22, han fallecido 21 individuos después de que se
asentaran. Mas de un 50% ha muerto por electrocucién, controlando este problema, se podria
estar hablando de 5-6 parejas mas.

17
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MORTALIDAD EJEMPLARES TERRITORIALES

[~

m ELECTROCUCION = COLISION DEPREDACION

DISPARO = ENFERMEDAD = DESCONOCIDO

llustracion 22. Mortalidad de ejemplares que llegan a territorializar.

llustracion 23. "Jatar" ejemplar adulto electrocutado .

Si analizamos el total de ejemplares marcados tanto en el proyecto AQUILA a-LIFE como en las
experiencias previas (n=255) podemos ver que se han producido 133 muertes. Los porcentajes
son similares a los encontrados en los ejemplares territoriales, pero con unos nimeros totales
mucho mds altos. La electrocucién sigue siendo la principal causa de muerte, sin embargo, la
depredacién o ataque por parte de otro animal en este caso es un porcentaje que dobla al de
los individuos adultos, debido posiblemente a la inexperiencia de los jovenes. Los disparos y la
persecucion directa no representan un gran porcentaje en la mortalidad observada (3%), pero
se trata de hechos delictivos totalmente reprobables y hay que seguir trabajando en la linea de
la educacion y la concienciacién.

18
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MORTALIDAD DE EJEMPLARES MARCADOS EN AQUILA a-
LIFE Y EXPERIENCIAS PREVIAS

\‘ Y

4

63
® DESCONOCIDO B AHOGAMIENTO = DEPREDACION/ATAQUE
ELECTROCUCION/COLISION ® DESNUTRICION = ENFERMEDAD NATURAL
= DISPARO = INTOXICACION

llustracion 24. Mortalidad de ejemplares marcados en AQUILA a-LIFE y experiencias previas

. il
llustracion 25. Radiografia de un ejemplar disparado en el proyecto AQUILA a-LIFE, en la que se aprecian los
perdigones y una fractura en el ala.

RESULTADOS DE LAS PAREJAS FORMADAS.

Mallorca fue el primer lugar donde se reprodujo la primera pareja formada por individuos
liberados (2014), posteriormente una hembra liberada en Navarra se reprodujo entre Burgos y
Alava con un individuo silvestre (2016). En 2018 se produjo la primera puesta en Valdemaqueda
(Madrid) pero desgraciadamente las aguilas fracasaron en la fase de incubacién. En 2019 se
produjeron los primeros nacimientos en la Sierra Oeste madrilefia después de 25 afios tras la
desaparicion de la especie en la zona.

19
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DAIOS REPRODUCTIVOS MALLORCR DATOS REPRODUCTIVOS MADRID {Una pareja silvestre historica)
o TER?:;R!MMES e e PAREJAS  PAREJAS QUE PAREJAS QUE VUELAN NUMERO DE POLLOS
2014 1 1 1 1 _ANO__TERRITORIALES PONEN POLLOS VOLADOS
2015 2 1 1 1 2016 2 1 1 1
2016 5 2 2 4 017 2 1 0 o
2017 7 4 3 1 T = = = =
2018 8 5] 5 8
2019 B 7 5 8 -2019 4 2 1 2
S o = — ; 2020 5 5 5 7
TOTAL 32 TOTAL 10

DATOS REPRODUCTIVOS NAVARRA (*Reproductor en Burgos)
PAREIAS PAREJAS QUE PAREIAS QUE VUELAN NUMERO DE POLLOS

ARNO _ TERRITORIALES PONEN POLLOS VOLADOS

2015 1 o 0 0 DATOS REPRODUCTIVOS ALAVA (*Una pareja compartida con Burgos)
PAREJAS PAREJAS QUE PAREJAS QUE VUELAN NUMERO DE POLLOS

2018 1= 1 1 1 ANO __ TERRITORIALES PONEN POLLOS VOLADOS

2017 ! a 9 o 2020 * 0 o] o

2018 2 0 0 o

2019 2 0 0 a

2020 2 V] o 0

llustracion 26. Pardmetros reproductivos en cada una de las zonas de liberacion con parejas formadas.

En la ilustracidon 26 se puede observar los resultados reproductivos desde que se empiezan a
formar parejas tras individuos liberados, cabe resaltar que una de las parejas de la Comunidad
de Madrid ya existia previamente a las liberaciones y una existente en Alava es compartida con
Castilla y Ledn. En lailustracion 27 se ha eliminado la pareja previa al proyecto y los resultados
de esta.

PAREJAS ACTIVAS A PARTIR DE INDIVIDUQOS LIBERADQOS
20
18
16
14
12

e TERR [T ORIALES
10 e REPRODUCTORAS
POLLOS VOLADOS

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

e S R A ¢«

llustracion 27. Parejas activas a partir de individuos liberados.
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Tabla 9. Datos reproductivos de las parejas formadas por ejemplares liberados durante el proyecto.

DATOS REPRODUCTIVOS TOTALES (Eliminando parejas previas)

PAREJAS PAREJAS QUE PAREJAS QUE NUMERO DE POLLOS
ANO TERRITORIALES PONEN VUELAN POLLOS VOLADOS

2020 18 10 9 11*

Durante la primavera de 2020 han estado activas 18 parejas con alguno de los ejemplares que
la forman procedente de las liberaciones. Han volado o se espera que vuelen 11 pollos. Lo que
hace un total de 40 pollos volados desde que comenzaron las liberaciones.

-

0 11:12AM ABGREFSOQUL
llustracion 28. "Haza" liberada en 2014 en la Comunidad de Madrid alimenta sus pollos.

TERRITORIOS DE LAS PAREJAS FORMADAS ACTUALES.

En este apartado vamos a mostrar los territorios existentes en cada uno de los proyectos de
liberaciéon donde alguno de los ejemplares se encuentra equipado con emisor GPS. Para ello se
han calculado las areas de campeo a través del método Kernel del puente browniano desde el
15 de enero de 2020 hasta el 1 de mayo de 2020. Se ha utilizado solo uno de los ejemplares
territoriales para que el mapa sea mas claro.

COMUNIDAD DE MADRID.

La Comunidad de Madrid cuenta con cinco parejas actualmente, cuatro formadas a partir de
las liberaciones y una preexistente. En la siguiente imagen se muestra la disposicion de todas
ellas en el territorio. Se puede observar que, tras las liberaciones, la Sierra Oeste madrilefia ha
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sido recolonizada por esta especie después de 25 afios ausente como reproductora. Algunos
territorios se solapan y otros son muy grandes debido a que son parejas de nueva formacién.
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llustracion 29. Parejas de dguila de Bonelli en la Comunidad de Madrid.

NAVARRA.

En Navarra actualmente hay dos parejas y un individuo soltero. Por el momento se les ha visto
copular, construir nido, pero no se ha producido ninguna puesta.
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lustracién 31. Aguila de Bonelli en Navarra entrando al comedero del proyecto.

ALAVA.

En Alava actualmente existen dos territorios, uno propio y otro compartido con Burgos. Los

ejemplares auin son jovenes por lo que los territorios son ain muy grandes. Para 2021 se esperan
las primeras puestas.
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llustracion 32. Parejas de dguila de Bonelli en Alava.

llustracion 33. Ejemplar de dguila de Bonelli en su plataforma de alimentacion suplementaria.

MALLORCA.

Se trata de la zona donde mejor prosperaron los ejemplares liberados. Con una decena de
parejas en 2020 se puede decir que la poblacidn tiene muy buena dindmica poblacional. En la
siguiente ilustracion se pueden observar los distintos territorios que tienen alguno de sus
ejemplares equipado con emisor GPS. Los territorios mas amplios corresponden a parejas que
se han asentado recientemente.
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llustracion 34. Parejas de daguila de Bonelli en Mallorca.

llustracion 35. Marcaje de dguila de Bonelli territorializada en Mallorca.
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MOVIMIENTOS DE EJEMPLARES DISPERSANTES.

En el este epigrafe se van a mostrar los movimientos y rutas dispersivas de algunos de los
individuos de los proyectos en la Comunidad de Madrid, Navarra, Alava, Mallorca y Cerdefia.
Con estas imagenes intentaremos mostrar distintos lugares de asentamiento y la variedad de
movimientos que hay segun la orografia y el individuo. Para cada individuo de cada area hemos
seleccionado un periodo de tiempo representativo de sus movimientos dispersivos juveniles.

llustracion 36. Joven dguila de Bonelli liberada por AQUILA a-LIFE, en dispersion.

COMUNIDAD DE MADRID.

En la Comunidad de Madrid se han seleccionado dos individuos que estan intentando
territorializarse en la provincia de Avila. Se trata de dos machos, “Aldayar” y “Lojefio”. Como se
puede ver en las ilustraciones, aunque eligen zonas de asentamiento cercana, la zona de
alimentacién y dispersion es muy distinta.
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llustracion 38. Movimientos dispersivos de "Lojefio".

NAVARRA.

Del proyecto de Navarra se muestran dos machos, “Pastoriza” y “Bartullero”. Ambos criados en
cautividad en Francia y liberados en 2017 y 2018, han realizado dispersiones distintas, si bien
“Pastoriza” se ha recorrido gran parte de la peninsula, “Bartullero” ha realizado una dispersién
mucho menor centrada en el “Alto Ebro”.
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llustracion 40. Movimientos dispersivos de "Bartullero”.

ALAVA.

Las aguilas liberadas en Alava han tenido distintos tipos de dispersién. Aqui se van a mostrar los
movimientos dispersivos de “Soraia” e “loar” ambas hembras liberadas en 2018.
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llustracion 41. Movimientos dispersivos de "Soraia".

© AQUILA a-LIFE

llustracion 42. Movimientos dispersivos de "loar".

MALLORCA.

Los movimientos dispersivos en la isla de Mallorca son mas pequefios que en la peninsula, es
algo que se podia prever. Normalmente se cifien a la Sierra de Tramuntana y a la “Marina de
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Llucmajor”, pero el resto de la isla también es visitada. Se muestran los movimientos dispersivos
de “llla” e “Indémit” dos machos nacidos en la isla durante 2019.

' © AQUILA a-LIFE

llustracion 43. Movimientos dispersivos de "llla".

30 km
1

© AQUILA a-LIFE

llustracion 44. Movimientos dispersivos de "Indomit".
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CERDENA.

Tras las primeras liberaciones en 2018 se ha empezado a conocer como se comportan las aguilas
en la isla de Cerdefia. Se ha comprobado cdmo algunas aguilas han visitado la isla de Cércega.
Se muestran los movimientos de “Prenna” y “Pratteri”, hembra y macho respectivamente,
liberados en 2019.

0 100 km

) N
E.E © AQUILA a-LIFE
llustracion 45. Movimientos dispersivos de "Prenna”.

0 100 km
I 1

I @ AQUILA a-LIFE

llustracion 46. Movientos dispersivos de "Pratteri".
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4. CONCLUSION Y REFLEXION FINAL.

Para los ejemplares de la zona centro, Comunidad de Madrid y alrededores, las zonas mas
importantes de sedimentacion Tierra de Campos en Castilla y Ledn, la Sagra en Toledo o las
campifias andaluzas de Cdrdoba y Sevilla.

Los ejemplares liberados en Navarra y Alava han utilizado principalmente la cuenca del Ebro y
en el entorno de liberacion, pero también han sido importantes algunas zonas de Andalucia,
principalmente en el estrecho de Gibraltar, en el caso de los ejemplares liberados en Navarra, y
lugares de Francia y Portugal en el caso de los liberados en Alava.

En Mallorca, al tratarse de una isla, los ejemplares liberados llegaron a formar parejas
reproductoras muy pronto. Ninglin ejemplar abandond la isla hasta el momento. Al contrario
que en Mallorca, en la isla de Cerdefia ha habido casos de ejemplares que cruzaron a la vecina
isla de Cdrcega y estuvieron alli largos periodos de tiempo.

El caso de Andalucia, al contrario de lo esperado, no ha resultado comportarse como poblacién
fuente para otras poblaciones mas al norte. Solo uno de los ejemplares marcados alli abandoné
la Comunidad de Andalucia en su dispersién juvenil para volver rapidamente. Las principales
areas de dispersion juvenil son las campifas de Cérdoba y Sevilla, asi como el norte de Cadiz.

En todas las regiones, aunque durante la dispersion juvenil se hayan desplazado a lugares muy
alejados, los retornos al drea de liberacién han sido frecuentes.

Los ejemplares marcados en nido son los que tienen mayores distancias de dispersién y menos
filopatria. No hay diferencias entre sexos, al contrario de lo que decia Greenwood (Greenwood,
1980). Sin embargo, el porcentaje de ejemplares territorializados es similar para los ejemplares
liberados y para los ejemplares marcados en nido. Un 14% de los ejemplares que llegan a
territorializar mueren, principalmente por electrocucién (50%). El ataque por otra rapaz es
mucho mayor en individuos juveniles debido a su inexperiencia.

La mayoria de ejemplares que llegaron a emparejarse lo hicieron en su 22 y 3er afo calendario,
y los territorios ocupados se sitlan cerca o en las zonas de liberacidn, lo que nos vuelve a dar
una muestra clara de la filopatria de la especie. Probablemente por este cardcter filopatrico no
se ha observado un reclutamiento de individuos entre las diferentes subpoblaciones. Si hay
movimiento de ejemplares juveniles a otras zonas alejadas de su area natal, con asentamientos
mas 0 menos largos, pero tienden a volver a su drea natal para territorializar y emparejarse.

Al tratarse de una especie longeva que tarda en adquirir la madurez sexual el resultado tangible
tarda en producirse algunos afios, pero aun asi, estamos viendo que las acciones llevadas a cabo
estan sirviendo para recuperar paulatinamente parejas de aguila de Bonelli de aquellos lugares
donde desaparecid. El objetivo del proyecto se esta alcanzando con éxito y también se ha podido
demostrar que las reintroducciones y reforzamientos son el mejor sistema para lograr la
recuperacion de esta especie altamente filopatrica.

Por lo que se puede concluir que el proyecto LIFE Bonelli mostrd el camino para que el proyecto
AQUILA a-LIFE coseche buenos resultados en menor tiempo.
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